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Patentansoruche 

; 1 . Getriebe mit einer Betatigungsvorrichtung zum automatisierten Schalten und 

flO Wahlen einer Getriebeubersetzung, das Getriebe weist ein Getriebebetati- 

j guhgselement zur Einstellung der Getriebeubersetzung auf, welches mittels 

eines BetStigungsaktors betatigbar ist. 

I 2. Getriebe mit einer Betatigungsvorrichtung zum automatisierten Schalten und 

- 15 Wahlen einer Getriebeubersetzung, das Getriebe weist ein Getriebebetati- 

guhgselement zur Einstellung der Getriebeubersetzung auf, welches mittels 
eirtes Betatigungsaktors betatigbar ist, wobei der Betatigungsaktor einen 
Antrieb mit einem Antriebsausgangselement aufweist, der bei einer 
. Schwenkbewegung des Antriebsausgangselemenes das Getriebebetati- 
20 gurngselement eine Bewegung zum Schalten einer Getriebeubersetzung 

oder Wahlen einer Schaltgasse durchfCihrt und gleichzeitig ein Kraftspeicher 
beaufschlagt, der ein Zwischenelement zur BetStigung des Getriebebetati- 
gunigselementes zum Wahlen Oder Schalten betatigt, wobei mittels zumin- 
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dest eines Halteelements die Betatigung des Zwischenelementes auf eine 
vdrbestimmte Position begrenzt wird. 

3, Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Getrie- 

bdbetatigungselement eine zentrale Schaltwelie ist, mittels welcher bei einer 

i 

axlalen Verlagerung der Schaltwelie ein Schalten einer Getriebeubersetzung 
unci bei einer Verdrehung der Schaltwelie ein Wahlen einer Schaltgasse 

diirchfuhrbar ist 

i 

Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad das Getrie- 
bebetatigungselement eine zentrale Schaltwelie ist, mittels welcher bei einer 
Verdrehung der Schaltwelie ein Schalten einer Getriebeubersetzung und bei 
einer axialen Verlagerung ein Wahlen einer Schaltgasse durchfuhrbar ist. 

5. Getriebe nach einem der vorhengehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali zwischen dem Antriebsausgangselement und dem Getriebe- 

betatigungselement eine in axialer Richtung oder in Umfangsrichtung einer 

j 

Verdrehung formschlQssige Verbindung besteht 



fU 



20 



6. Getriebe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS zwischen dem Zwischenelement und dem Getriebebetati- 
gungselement ein Wahlelement angeordnet ist, wobei das wahlelement 



IHIO 
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durch das Zwischenelement kraftbeaufschlagbar ist und zwischen dem 
W^hlelement und dem Getriebebetatigungselement eine in axialer Richtung 
oder in Umfangsrichtung einer Verdrehung formschlussige Verbindung be- 
steht. 

5 

7. Getriebe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dali das Getriebebeta- 
tigungselement mittels des Zwischenelementes entgegen einer Kraftwirkung 

eirjes Kraftspeichers betatigbar, wie verdrehbar, ist. 

i 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB der Kraftspeicher 
mil einem Kraftangriffspunkt an dem Wahlelement angelenkt ist und mit ei- 



W nem anderen Kraftangriffspunkt gehausefest angelenkt ist 



i 



15 



9. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali das zumin- 
dett eine Halteelement einen mittels eines Magneten oder eines Elektro- 
mdtors verlagerbaren und arretierbaren Bolzen aufweist. 



10. Gejtriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen in 
zurnindest einer seiner einstellbaren Positionen eine Verdrehung des Zwi- 
20 schenelementes begrenzt oder blockiert. 



i 
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Ebensoiist es zweckmaiiig, wenn zwischen dem Antriebsausgangselement und 
dem Getriebebetatigungselement eine in axialer Richtung oder in Umfangsrich- 
tung eirier Verdrehung formschlussige Verbindung besteht. 

5 

Nach eihem weiteren erfinderischen Gedanken ist es vorteilhaft, wenn zwischen 
dem Zwischenelement und dem Getriebebetatigungselement ein Wahlelement 
angeordnet ist. wobei das Wahlelement durch das Zwischenelement kraftbeauf- 
schlagbar ist und zwischen dem Wahlelement und dem Getriebebetatigungsele- 
10 ment eine in axialer Richtung Oder in Umfangsrichtung einer Verdrehung form- 
schlussige Verbindung besteht. 

Zweckmaiiig ist es, wenn das Getriebebetatigungselement mittels des Zwi- 
schenelementes entgegen einer Kraftwirkung eines Kraftspeichers betatigbar. wie 
15 verdrehbar, isL 

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn der Kraftspeicher mit einem Krattangriffspunkt an 
dem Wahlelement angelenkt ist und mit einem anderen Kraftangriffspunkt gehau- 
sefest angelenkt ist 

20 
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Getriebe 

Die Effirjidung betrifft ein Getriebe mit einer Betatigungsvorrichtung zum automati- 
10 sierten Schalten und Wahlen einer Getriebeubersetzung, das Getriebe weist ein 
GetriebebetStigungselement zur Einstellung der Getriebeubersetzung auf, wel- 
ches miiels eines Betatigungsaktors betatigbar ist. 

Solche Getriebe sind beispielsweise durch die DE-OS 19637001 bekannt gewor- 
1 5 den, beiiwelchen fur jede Betatigung des Schalt- und Wahlvorgangs ein hydrauli- 
scher Antrieb verwendet wird. Die Verwendung von zwei Antrieben zur Betatigung 
des Schalt- und Wahlvorganges ist bezuglich des Antriebes aufvendig in der 
Konstruktion und in der Montage. 

20 Aufgabe : der Erfindung ist es ein obiges Getriebe mit einer Betatigungsvorrichtung 
zum automatisierten Schalten und Wahlen einer Getriebeubersetzung zu schaf- 
fen, das'einen einfacheren Aufbau autweist als bei Getrieben mit Vorrichtungen 
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nach dem Stand der Technik. Ebenfalls ist es die Aufgabe die Teilevielfalt zu 

reduzieren. 

Dies wird erfindungsgemall dadurch erreicht. dad der Betatigungsaktor einen 
5 Arrtrieb mit einem Antriebsausgangselement aufweist, der bei einer Schwenkbe- 
wegung des Antriebsausgangselemenes das Getriebebetatigungselement eine 
Bewegung zum Schalten einer Getriebeubersetzung oder Wahlen einer Schalt- 
gasse durchfuhrt und gleichzeitig ein Kraftspeicher beaufschlagt. der ein Zwi- 
schenelement zur Betatigung des Getriebebetatigungselementes zum Wahlen 
10 oder Schalten betatigt, wobei mittels zumindest eines Halteelements die Betati- 
gung des Zwischenelementes auf eine vorbestimmte Position begrenzt wird. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Getriebebetatigungselement eine zentrale 
Schaltwelle ist, mittels welcher bei einer axialen Verlagerung der Schaltwelle ein 
1 5 Schalterl einer Getriebeubersetzung und bei einer Verdrehung der Schaltwelle ein 
WShlen einer Schaltgasse durchfuhrbar ist. 

ZweckmaBig ist es, wenn das Getriebebetatigungselement eine zentrale Schalt- 
welle ist, mittels welcher bei einer Verdrehung der Schaltwelle ein Schalten einer 
20 Getriebeubersetzung und bei einer axialen Verlagerung ein Wahlen einer Schalt- 
gasse durchfuhrbar ist. 
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Weiterhjn ist es vorteilhaft, wenn das zumindest eine Halteelement einen mittels 
einem [tagneten oder eines Elektromotors verlagerbaren und arretierbaren Bol- 

i 

j 

zen autyeist 

i 

t 

i 

i 
j 

Ebensojist es zweckmaBig, wenn der Bolzen in zumindest einer seiner einstellba- 

i 

ren Positionen eine Verdrehung des Zwischenelementes begrenzt oder blockiert. 

i 

i 
i 

Die Erfiridung wird anhand der Figuren beispielhaft erlautert. Dabei zeigt: 



10 Figurl j eine schematische Darstellung eines Antriebsstranges, 

i 
i 

Figur 1 a) eine Schaltkulisse, 

eine erfindungsgemSHe Betetigungsvorrichtung und 



Figur 2 
Figuren jja 
bis 9c 



15 



schematische Darstellungen einer erfindungsgemaSen 
Vorrichtung. 



Die Figuk- 1 zeigt schematisch eine Brennkraftmaschine 1, wie Verbrennungsmo- 

i 

tor, welcjiem ein Schwungrad 2 sowie ein DrehmomentDbertragungssystem 3, wie 
Kupplung. und ein Getriebe4 nachgeschaltet ist. Ober die Getriebeausgangswelle 



i 
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und beispielsweise ein nachgeschaitetes Differential sind Antriebsrader beispiels- 
weise eines Kraftfahrzeuges antreibbar. 

Das Getriebe 4 weist eine BetStigungsvorrichtung 99 zum automatisierten Schal- 
5 ten und Wahlen einer Getriebeubersetzung des Getriebes 4 auf. 

Ausgehend von einer Steuereinheit 5 ist ein Betatigungsaktor 6 zur Betatigung 
des Drehmomentubertragungssystemes 3, wie Kupplung, ansteuerbar. Weiterhin 
kann die Steuereinheit 5 zumindest eine Vorrichtung mit einem Betatigungsaktor 7 

10 zum Schalten und/oder Wahlen der Getriebeubersetzung des Getriebes 4 an- 
steuern. Die Steuereinheit 5 steht mit dem Aktor 6 uber die Signalverbindung 8 
sowie mit dem Betatigungsaktor 7 Qber die Signalverbindung 9 in Signalverbin- 
dung. Die Steuereinheit 5 kann ebenso mit weiteren Elektronikeinheiten, wie bei- 
spielsweise einer Motorelektronik, in Signalverbindung stehen. Ebenso kann die 

1 5 Steuereinheit mit Sensoren in Signalverbindung stehen. 

Schalten und/oder Wahlen der Getriebeubersetzung bedeutet in diesem Zusam- 
menhang, daft bei einem Wahlvorgang zwischen Schaltgassen 11 eines Schalt- 
schemas 10 des Getriebes gewahlt wird und beim Schaitvorgang innerhalb einer 
20 Schaltgasse 11 ein Gang oder eine Getriebeubersetzung eingelegt Oder heraus- 
genommen wird, siehe Figur 1a. 



mk. yybb i>, y/jy 
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Das Getriebe 4 weist zumindest ein getriebeinternes Oder aus dem Getriebege- 
hause herausragendes betatigbares Getriebebetatigungselement auf. wie bei- 
spielsweise eine zentrale Schaltwelle oder zumindest einzelne Schaltstangen, 
5 mittels Richer oder welchen die Getriebeubersetzung des Getriebes durch einen 
Schalt- und/oder Wahlvorgang eingestellt oder betatigt werden kann. Die Getrie- 
beubersetzung des Getriebes ist somit bei einer Betatigung mittels des zumindest 
einen Betatigungsaktors gezielt ansteuerbar. 

i 

10 Es gibt dabei verschiedene Ausfuhrungsformen von Getrieben, wobei einzelne 
Getriebe derart geschaltet werden, daB eine zentrale Schaltwelle verdreht wird 
und bei! welchen die Schaltgassen derart gewahlt werden. dali die zentrale 
Schaltwelle in axialer Richtung betatigt wird. 

1 5 Ebenso gibt es Ausfuhrungsformen von Getrieben, bei welchen die Schalt- und 
WahlbetStigung Qber eine zentrale Schaltwelle erfolgt, wobei die Betatigung zum 
Schalten in eine Axialbewegung der zentralen Schaltwelle uberfuhrt wird und die 
Betatigung zum Wahlen in eine Drehbewegung der zentralen Schaltwelle Ober- 
fuhrt wird. 



20 
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Weiterhin gibt es Getriebe, die zwei oder mehr axial verlagerbare oder rotatorisch 
betatigbare Elemente zum Schalten und Wahlen der Getriebeiibersetzung auf- 



weisen. 



Die BetStigungsvorrichtung 99 weist einen Betatigungsaktor 100 auf, der einen 
Antrieb i101, wie beispielsweise Elektromotor mit gegebenenfalls nachgeschalte- 
tem Getriebe, aufweist. Der Antrieb weist ein Antriebsausgangselement 102 auf, 
das beileiner Ansteuerung des Antriebes, wie Elektromotors, verschwenkbar isL 
An diesem Antriebsausgangselement 102 sind zwei Zapfen 103 und 104 ange- 
ordnet rider einstuckig ausgebildet. die bei einer Verschwenkung des Elementes 
102 ebehfalls verschwenkt werden. 



Zum Schalten und/oder Wahlen der Getriebeubersetzung des Getriebes 4 wird 
das Antriebsausgangselement 102 aus der Mittenstellung Oder aus einer der 

1 5 Endstellungen entweder in Uhrzeigerrichtung oder in Gegenuhrzeigerrichtung urn 
den Verdrehwinkel a, verschwenkt. Ein Schaltvorgang aus der Neutralstellung des 
Getriebejs in die Stellung oder Position des ersten Ganges erfolgt von der Mitten- 
stellung des Antriebsausgangselement 102 in Uhrzeigerrichtung in die eine End- 
position.! Ein Schaltvorgang aus der Neutralstellung des Getriebes in die Stellung 

20 oder Position des zweiten Ganges erfolgt von der Mittenstellung des Antriebsaus- 
gangselement 102 in Gegenuhrzeigerrichtung in die entsprechend andere Endpo- 
sition. Schalt- und Wahlvorgange werden entsprechend durchgefuhrt 
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Bei einer Schwenkbewegung des Zapfens 103 bei einem Schalt- und/oder Wahl- 
vorgang wird diese Schwenkbewegung des Zapfens mittels einer Obertragungs- 
kulisse 105 in eine Axialbewegung der zentralen Schaltwelle 106 uberfuhrt Oder 

5 umgesetzt Durch diese Axialbewegung der zentralen Schaltwelle 106 wird der- 
Schaltvorgang der Getriebeiibersetzung des Getriebes durchgefuhrt. Zur naheren 
Erlauterijng ist das Zeigerelement 107 und die Schaltkulisse 108 dargestellt, wc- 
bei die zentrale Schaltwelle 106 derart axial verschoben und verdreht werden 
kann, daB alle Gang- Oder Obersetzungsstufen des Getriebes (1.-6. Gang , 

1 o RuckwSttsgang R und Neutral N ) eingelegt werden konnen. Die Axialbewegung 
der zentralen Schaltwelle betatigt das Einlegen und Herausnehmen der Getriebe- 
Obersetzungen. Die dargestellten Stellungen des Zapfens 103 und der Welle 106 
entspricht der Neutralstellung des Getriebes in der Schaltgasse des ersten und 
zweiten Ganges. Bei einer Schwenkbewegung um Verdrehwlnkel o, in Uhrzeiger- 

1 5 richtung wird in den ersten Gang und bei einer Schwenkbewegung in Gegenuhr- 
zeigerrichtung wird in den zweiten Gang geschaltet. Ist die Gassenposition eine 
andere, wird entsprechend in einen anderen Gang geschaltet. 

Die Obertragungskulisse 105 weist zwei beabstandete im wesentlichen parallel 
20 verlaufende Flanken 105a, 105b auf, zwischen welchen der Zapfen 103 in axialer 
Richtung der Welle 106 formschlussig eingreift und bei einem Verschwenken des 
Zapfens' 1 03 die Welle 1 06 axial verschiebt. 
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Ausgehjaid von einem eingelegten Gang wird bei einer Schwenkbewegung des 
Antriebsausgangselementes 102 in Richtung auf die Neutralstellung. als die Mit- 
tenstelliiing des Antriebsausgangselementes 102 uber eine Koppelstange 1 10 das 
verdrehlare Element 111 verdreht. Die Koppelstange 110 weist an beiden End- 
bereichen Gelenkschalen 110a,110b auf, die mit Gelenkkopfen 104a,112a an 
dem Zapfen 104 und dem Zapfen 1 12 gelenkig verbunden sind. Das Verdrehbare 
Element ist auf einer Welle oder einem Ansatz 121 eines Zwischenelementes 120 



drehbar 



gelagert. 



Zwischeh dem Element 111 und dem Element 120, wie Zwischenelement, ist ein 
Kraftspeiicher 140, wie Feder oder Wickelfeder, angeordnet, die bel einer Relativ- 
verdrehijing zwischen den Elementen 111 und 120 kraftbeaufschlagt und aufge- 
zogen w|rd. Dazu sind die die beiden Endbereiche 140a und 140b der Feder 140 
1 5 jeweils mit einem Haltezapfen 141 und 142 an den Elementen 1 1 1 und 120 form- 
schlussig angelenkl 

Im Falle| einer nicht vorhandenen Beschrankung der Verdrehung des Elementes 
120, wo(de das Element 120 bei einer Verdrehung des Elementes 111 dieser 

i 

20 Verdrehiiing folgen, wenn von einer Gangposition in die Neutralstellung oder 
umgekeljrt geschaltet wird. Wird jedoch die Verdrehung des Elementes 120 be- 
schrankti wird der Kraftspeicher 140. wie Feder, beaufschlagt und gespannt 
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Zur Besfchrankung oder Begrenzung der Verdrehung des Elementes 120 ist zu- 
mindest ; ein Halteelement 150, 151 vorgesehen, das die Verdrehung des Ele- 
mentes 120 gezielt beschranken kann. Dieses zumindest eine Halteelement oder, 
5 wie in der Figur 2 dargestellt, die beiden Halteelemente 150, 151 weisen in ihrer 
Position veranderbare Stifte oder Bolzen auf, die zwischen einzelnen Positionen 
eingestellt werden konnen. Dabei ist das Halteelement 151 derart ausgebildet. 
daS es einen Bolzen 151a aufweist. welcher in eine Offnung 152 des Elementes 
120 eingreifen kann. Durch dieses Eingreifen des Bolzens 151a kann das Element 

i 

10 120 nicnt durch eine Kraftbeaufschlagung verdreht werden. Das Eingreifen er- 
zeugt sdmit eine Verdrehsicherung. 

Durch ein Betatigen des Halteelementes 150 und ein Ausfahren des Bolzens 150a 
kann die : Verdrehung des Elementes 120 auf die Gasse des dritten und vierten 

15 Ganges .beschrankt Wenn also der Kraftspeicher 140 durch den Schaltvorgang 
in die lileutralstellung beaufschlagt wird, wird das Element 120 durch den 
Kraftspeicher 140, wie Drehschenkelfeder, in die Position entsprechen der Gasse 
der Gange drei und vier verdreht. Wird weder das Halteelement 150 noch das 
Halteelement 151 betatigt. wird bei einem Schaltvorgang in die Neutralstellung der 

20 Kraftspeicher beaufschlagt und das Element 120 wird durch den Kraftspeicher 
140, wie! Drehschenkelfeder, in die Position entsprechen der Gasse der Gange 
funf und sechs oder R verdreht 
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Das Element 120 weist eine Anlageflache 120a auf, die gegen eine Gegenflache 
160a des Wahlhebels 160. wie Wahlelement, mittels des Kraftspeichers 170 
beaufschlagbar ist. Durch die Verdrehung des Elementes 120 wird der Wahlhebel 
5 170 entgegen der Kraft des Kraftspeichers, wie Feder, verdreht und es kann ein 
Wahlvoitgang von Schaltgassen durchgefQhrt werden. Dabei greift ein Kopf 161 
des Wahlhebels 160 zwischen zwei Backen 162a,162b der Obertragungskulisse 
ein, wobei bei einem Verschwenken des Wahlhebels die Obertragungskulisse 
ebenfallfc verdreht somit die zentrale Schaltwelle 106 verdrent wird - 

10 

Bei derBewegung der Obertragungskulisse 105 und der zentralen Schaltwelle 
106 in Wchtung auf die Neutralstellung wird Qber die Koppelstange 110 gleichzei- 
tig der (iaftspeicher 140 eines Vorspannmechanismus 120,140,111 beaufschlagt 
und aufgezogen. Wahrend das Element 111 eine Drehbewegung ausfiihrt, wird 
1 5 das Anschlagelemerrt 120 Qber den Wahlhebel 160, zentrale Schaltwelle 106 und 
die H-Schaltkulisse 108 gehalten, so dad die Vorspannfeder 140 aufgezogen wird. 

| 

Wird der| Bolzen 107 in der Neutralstellung des Getriebes in der Wahlrichtung frei 
bewegbar, so entspannt sich der Kraftspeicher 140 und dreht die zentrale Schalt- 
20 welle 106 entgegen der Kraft der Feder 170 in eine Gasse der Gange drei, vler 
oderfunf, sechs oder R. Ob bei dem Wahlvorgang, wie Verdrehvorgang derzen- 



i 
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tralen sichaltwelle, nur in die nachste Gasse oder in eine weitere Gasse gewahlt 
wird, hangt davon ab, welches Halteelement 150,151 aktiviert oder betatigt ist 



10 



en 



lm weiteren Verlauf der Schaltung des Getriebes wird der Vorspannmechanismus 

i 

120,140,111 Qber die Koppelstange 110wieder in seine Ausgangslage bei einem 
ngelegten Gang gebracht oder zuruckgedreht. Dabei hebt die Flache 120a des 
Elementes 120 von der Flache 160a des Wahlhebels 160 ab, wobei der Wahle- 
lement jedoch durch die Schaltkulisse 108 in dieser Position fixiert ist und nicht 
mehrzuruckdrehen kann. 



Eine Riickstellung aus einer hfiheren Gasse (z.B. der Gange drei, vier) erfolgt 
uber deh Krattspeicher 170, wie Ruckstelifeder. Auch dabei begrenzen die Hal- 

teelemente 150, 151 durch ihre Betatigung die Ruckstellung auf die gewunschte 

i 

Gasse des Getriebes. Der Krattspeicher 170 weist an seinen beiden Endberei- 
15 chen Krkangriffspunkte auf, die zum einen mit einem Haltesteg des Elementes 
160 undizum anderen gehausefest verbunden sind. 



Bei einer Schaltung des Getriebes innerhalb einer Schaltgasse, also beispielswei- 
se vom ersten Gang in den zweiten Gang, wird das Halteelement 151 betatigt, 
20 welches hur eine Betatigung in der Schaltgasse der Gange eins und zwei erlaubt. 
Bei einem Schaltvorgang in der Gasse der Gange drei und vier, also beispielswei- 
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15 



se von Pang drei in den Gang vier, wird die Bewegung des Anschlagelementes 
120 durch das Halteelement 150 eingeschrankt. 

,n dieseh Fallen von SchaltvorgSngen wird die in dem Kraftspeicher gespeicherte 

i 

Energielbeim einlegen eines Ganges wieder freigegeben. 

Die Halfcelemente konnen als Sperrmagnete mil einem mittels Magnetfeld verla- 
gerbarei Bolzen ausgebildet sein. Die Halteelemente konnen auch als Stufenma- 
gnete ausgebildet sein. wobei es zweckmaBig ist, wenn statt zweier Magneto ein 
StufenmLgnet vorgesehen ist, bei welchem der Bolzen in eine Mehrzahl von Posi- 

tionen verstellbar ist. 

i 

Ebenfalls konnen die Halteelemente als Elektromotor mit einem beispielsweise als 
Spindel ausgebildeten Bolzen ausgebildet sein, wobei bei einer Verdrehung der 
Motorwelle die Spindel in axialer Richtung heraus- oder herein geschraubt werden 

kann. i 



In den Rguren 3a bis 9c wird eine erfmdunssgemafie Vorrichtung und ein erfin- 
dungsgeinalles Verfahren unter Verwendung einer erfindungsgemSBen Vorrich- 
20 tung beschrieben. bei welchem zwei FunKtionen. nam.ich das Scha.ten eines Gan- 
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ges innerhalb einer Schaltgasse und das Wahlen einer Schaltgasse des Getriebes 
beschrieben. 

j 

Dabei wjrd eine kontinuierliche Funktion (Hauptfunktion), wie Schalten Oder wahlen, 

5 direkt vom Antrieb des Betatigungsaktors ausgefuhrt. Eine davon unabhangige, 

i 

zweite FUnktion (Nebenfunktion), wie Wahlen Oder Schalten, stellt diskrete Positionen 

ein. i 
i 

Zum Zeitpunkt des Ablaufes der Nebenfunktion bezieht diese ihre Energie nicht von 
10 dem Antrieb der Hauptfunktion, sondem aus einem Energie- Oder Kraftspeicher, wie 
einer Feder 

Die Enerjgie fur die Ausfuhrung der Nebenfunktion wird dabei vorteilhaft in einer nicht 
zeitkritischen Phase dem Antrieb der Hauptfunktion entnommen und in einem Ener- 
15 giespeicher zwischengespeichert. Wenn die Nebenfunktion dann ablaufen soil, wird 
die Energie dem Speicher wieder entnommen. 

Der Spei|cher gibt immer nur soviel Energie ab, wie zum Zurucklegen eines Weges 
bis zum wunschgemafien Erreichen einer diskreten Position eines Elementes zum 
20 Wahlen oder Schalten n&tig ist. War ursprunglich mehr Energie gespeichert als diese 
benotigtej Energie, wird die uberschussige Energie an die Quelle zuruckgefuhrt, das 
heilSt die;Energie wird zur Schaltbewegung wieder zur Verfugung gestellt 
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Die Eneirgie zur Ausfiihrung d r Nebenfunktion und/oder zum Spannen oder Beauf- 
schlageh des Kraftspeichers wird aus dem Antrieb der Hauptfunktion b zogen. 
Wahlweise aber kann die Energie auch aus einer anderen Quelle bezogen werden. 

5 Dadurdi wird ein Betatigungsaktor fur zwei Funktionen mit nur einem Antrieb dar- 
stellbar/ohne die Nachteile der bekannten festen Winkelbeziige der Funktionen. 

Die Vorrichtung sieht Anschlage vor, die einzelne diskrete Positionen definieren, die 
von einem positionsveranderlichen Element 120 eingenommen werden kdnnen. 
10 Diese Anschlage konnen in einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel beweglich 
ausgebildet sein. 

j 

Entsprechend der anzusteuemden Positionen konnen entspreehend viele diskrete 
Positionen einstellbar sein, die Anzahl der Anschlage kann darauf abgestimmt sein. 
1 5 Dabei gilt fur die Zahl der Anschlage immer die Positionsanzahl. oder, bei einer Kom- 
bination Ion Anschlagen und Positionen, eine kleinere Anzahl. 



Die Zielplosition beispielsweise bei einem Wechsel der Schaltgasse bei einem Wahl- 
vorgang ,wird mittels der Stellung der Anschlage definiert. Die Ruhelage fur die An- 
20 schlage kann oben oder unten sein. 
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Wenn mehrstufige Anschlage benutzt werden. kann mit entspr chenden. stufig ar- 
beitendin Betatigungselementen die Anzahl der Betatigungselemente selbst redu- 
ziert werden. 

5 Als Betatigungselemente fur die Anschlage kommen z.B. in Betracht: Ein mehrstufig 
einstellbarer Magnet fur einen mehrstufigen Anschlag. Schaltmagnete, ein Elektro- 
motor bfeispielsweise mit einem unter Verdrehung der Motorwelle mittels Gewinde 
ausfahrbaren Stift. der Qber einen beliebigen Antrieb eine Vorrichtung bewegt. die als 
Anschlag fur die jeweiligen Gassen ausgebildet ist, Oder eine pneumatische oder 
1 0 hydraulische Betatigung. Auch Kombinationen aus den oben genannten Komponen- 
ten sind mdglich. 

I 

Die Kopplung zwischen dem Antrieb der Hauptfunktion und dem Energiespeicher 
kann Qber- oder Untersetzungsgetriebestufen beinhalten. Die Bewegungsrichtungen 

15 sind dabei frei. 

i 
i 

Das Ausifuhrungsbeispiel zeigt einen Betatigungsaktor fur die Automatisierung eines 
manuelle^n Handschaltgetriebes mit drei Schaltgassen (1-2. 3-4, 5-R), wobei auch 
Getriebelmit rnehr als drei Schaltgassen entsprechend betatigbar sind. 

20 i 

I 

Die Funkjtionen Schalten (Bewegung vom/hinten in einer Schaltgasse) und Wahlen 
(Auswahjbewegung rechts/Iinks zwischen Schaltgassen) sind unabhangig von der 
Richtung 1 der jeweils anderen Funktion. Eine RichtungsabhSngigkeit von der 
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Hauptfunktion Schalten liegt nicht vor. Wenn Schaiten und Wahlen den jeweils ande- 
ren RicHtungssinn hatten, ware d r Aktor ebenso einsetzbar. 

In den Figuren 3a und 3b sind zwei vorteilhafte schematische Ausfuhrungsbeispiele 

von Vortfchtungen 200 und 300 gezeigt. 

i 

Die Vorrichtung 200 der Figur 3a weist unter anderem zwei oben beschriebene 

betatigbare Anschlagstifte M1, M2 auf, die die Endposition des Elementes 120 beim 

i 

Wahlen bestimmen. 



Weiterhip 1st ein beweglich angeordneter Energiespeicher 201 angeordnet, der eine 
vorgespannte Speicherfeder F1, wie Kraftspeicher, aufweist, die von dem Hebelme- 
chanismus H1 gespannt und entspannt wird, wahrend der Antrieb 202 des Hebelme- 
chanismus durch Verdrehung von H1a und H1 und Verschiebung des Elementes 
15 WF1 zum Schalten, wie beispielsweise zentrale Schaltwelle, seiner Hauptfunktion der 
Betatigung einer zentralen Schaltwelle fur die Schaltbewegung nachkommt Diese 
Feder 201 stutzt sich auf einem Druckstuck D1 ab, welches auf der Seite des Hebel- 
mechanismus einen Anschlag fur die Feder hat und damit eine Grundvorspannung 
innerhalb des Energiespeicher sicherstellt. Die Vorspannung wird durch die ange- 

20 deutete Spange S1 erreicht 

i 

i 

Die Ruckstellfeder F2 ist fest mit der zentralen Schaltwelle WS1 verbunden, deren 
Fuhrungsbolzen WF1 projeziert in der Kulisse (K1) zu erkennen ist. 
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Die Stifle der Anschlagbolzen von M1 bzw. M2 zur Begrenzung der Position od r 
Bewegu^g von D1 lassen den Anschlag von D1 nur passieren, wenn das jeweilige 
Betatigiingselement in seiner einen oderoberen Ruhelage ist. 

i 

In der Vorrichtung des Ausfuhrungsbeispieles der Figur 3b ist nur ein in der Lage 
verandeHicher. von einem Antrieb betatigbarer Anschlagstift M vorgesehen, der in 2 
Stufen also in drei Positionen schaltbar oder betatigbar ist. Diese Stufen korrespon- 
dieren rriit den Anschlagen des Stufendruckstiickes SD1. Diese Vorrichtung kann die 

gleichenj Funktionen, wie Schalten und/oder Wahlen, wie die Vorrichtung der Figur 3a 

i 

auszufuljiren 



Die Rur^eposition des Energiespeichers ist vorteilhaft in der Schaltgasse mit den 
Gangenjl-2, wobei in einem anderen vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel die Ruhepo- 

1 5 sition auLh einer anderen Schaltgasse zugeordnet sein kann. wie beispielsweise der 
Schaltgasse 5-R. In diese Schaltgasse wird der Energiespeicher, wie die Feder F1. 
durch den Hebel H1 gezogen. wenn ein Gang im Getriebe eingelegt ist, also der 
Finger vyF1 in einem Endbereich einer Schaltgasse angelangt ist. Die Feder F1 
besitet dann eine Grundvorspannung. die dadurch erzeugt wird. daft die Feder in der 

20 dargesteilten Sparge S1 unter dem Druckstiick D1 und der Feder F1 unter Vorspan- 
nung angeordnet ist und sich nicht vollstandig entspannen kann. 
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Bei weiterer erhdhter Spannung des Kraftspeicher durch eine Verkiirzung des Weges 
oder des Raumes des Kraftspeichers um den Weg iner Gass (Laden Oder Span- 
nen desj Energiespeichers) kann sie, aufgrund Ihrer Vorspannung und Kennlinie. die 
Feder F2 um mindestens den Weg einer Gasse komprimieren. Bei einer Verruckung, 
5 wie Vorspannung. um den Weg entsprechend zwei Gassen, kann sie die Feder F2 
um mindestens den Weg zweier Gassen komprimieren. 

Die FigUren 4a bis 4c stellen einen automatisierten Schaltvorgang mittels der Vor- 
richtung;200 in Schritten dar, wobei ein Schaltvorgang von einem Gang 1 in einen 
10 Gang 2 durchgefuhrt wird. Ein Wechsel der Schaltgasse, also ein Wahlen, ist dazu 
nicht erforderlich. 

Bei eingelegtem ersten Gang hat die Feder Fl ihre Grundvorspannung, beide An- 
schlSge M1 und M2 oder zumindest nur der eine Anschlag Ml sind/ist in ihrer/seiner 
15 unteren Ruhelage ausgefahren, das DruckstCick D1 liegt an dem ersten Anschlag Ml 
an. Der gesamte Energiespeicher kann sich also nicht bewegen. Aufcer der Grund- 
vorspannung ist im wesentlichen keine zusStzliche Energie im Federspeicher gespei- 
chert. 

20 Beim Herausnehmen des Ganges 1, das hei&t bei einer Bewegung des Fingers WF1 
durch did Verdrehung des Hebels Hla und die Verlagerung des mit dem Finger WF1 
gekoppeljten Gestanges V1 wird die Feder F1 durch die Bewegung vom Hebelme- 
chanismils H1 gespannt. Der Spannweg entspricht in diesem Ausfuhrungsbeispiel im 
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wesentlichen dem Weg zur Oberschreitung von zwei Gassen. Im Federspeicher F1 
ist nun geniigend Energie, um zwei Gassen weit wahlen zu konnen, wobei ohne die 
Blockierung durch die Anschiage Ml und M2 entgegen der Ruckstellkraft des 
Kraftspeichers F2 der WShlvorgang durchgefuhrt wurde. 

5 

Druckstikk D1 kann aber nicht ausweichen oder vertagert werden, da der Anschlag 
M1 die Bewegung von D1 verhindert Die Riickstellfeder F2 halt die Schaltwefle WS1 
in der Gasse 1, auch wenn nun die Kulisse K1 in ihrer Mittelebene, dem Neutralbe- 
reich N des Getriebes, ein Verlassen der Gasse erfauben wurde. 

10 

Beim Weiterschalten vom Neutralbereich in den Gang 2, siehe Figur 4c, wird F1 
wieder entspannt und gibt im wesentlichen die gespeicherte Energie wieder an den 
Hebel H1 ab. Sie kann dadurch zur Unterstutzung der Hauptfunktion des Antriebes 
des Hebels H1 genutzt werden. 

15 

Die Figuren 5a bis 5c stellen einen automatisierten Schaltvorgang mittels der Vor» 
richtung 200 in Schritten dar, wobei ein Schaltvorgang von einem Gang 2 in einen 
Gang 3 durchgefuhrt wird. Dabei findet in der Neutralposition N ein Wechsel der 
Schaltgasse, also ein Wahlen um eine Gasse in Richtung auf 5/R, statt 

20 

Bevor mit dem Auslegen des Ganges 2 durch die Verdrehung des Hebels H1a,H1 
durch den Antrieb begonnen wird, wird der Stift des Anschlags M1 in die obere Ru- 
helage gebracht, der Stift des Anschlages M2 bleibt in seiner unteren Ruhelage. Da 
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M2 in unterer Ruhelage ist, kann sich D1 nur bis zur Beruhrung mit dem Anschlag M2 
bewegen. Beim Auslegen des zweiten Ganges wird F1 urn den Weg des Abstandes 
von zw£i Gassen gespannt Bevor die Neutralposition N erreicht ist, halt die Kulisse 
KUL deh FGhrungsbolzen WF1 noch in der Schaltgasse 1-2. Wenn die Kulisse KUL 
5 im Neutfalbereich N den Schaltgassenwechsel, das Wahlen, zulaRt, wird D1 durch 
teilweisefs Entspannen der Feder F1 f die sich gegen H1 abstiitzt, gegen den An- 
schlag foJ2 geschoben, was der Position des Fingers WF1 in der gewiinschten Gasse 
3-4 entspricht. Dabei wird F2 beaufschlagt und zumindest teilweise komprimiert Oder 
zusammengedruckt. Beim weiteren Einlegen von Gang 3 gibt F1 die Halfte oder 
10 einen Teil der gespeicherten Energie wieder ab, weil die Vorspannung der Energie 

zum We;iterschieben um den Weg von 2 Gassen entsprach, aber durch den An- 

i 

schlag M2 der Weg auf den Weg einer Gasse begrenzt war. Die von der Ruckstellfe- 
der F2 niin wirkende Kraft wird beispielsweise von der Kulisse abgefangen. 



Die Figuren 6a bis 6c stellen einen automatisierten Schaltvorgang mittels der 
Vorrichtung 200 in Schritten dar, wobei ein Schaltvorgang von einem Gang 3 
in einen Gang 4 durchgefuhrt wird. Ein Wechsel der Schaltgasse, also ein 
Wahlen, 1 ist dazu nicht erforderlich. Die Anschlage 1^1,1^2 werden positioniert wie 
20 beim Gapgwechsel 2 => 3 (M1 oben, M2 unten). Der Energiespeicher F1 wird um 
den Weg einer Gasse nach rechts verschoben, weil H1 gegen F1 druckt und der 
gesamte iSpeicher bis zum Anschlag D1 an M2 ausweichen kann. Wenn D1 nun an 
M2 anliegt, fuhrt die weitere Bewegung des H bels H1 zur Aufladung des Energie- 
speichers um den Weg von einer Gass (den Weg der ersten Gasse ist der Energie- 
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Alle Ruckschaltungen beispielsweise die Schaltungen 2-1, 3-2, 4-3, 5-4 rfolgen 
analog dem oben gesagten zu der Riickschaltung R-1, wobei die Stellung der An- 
schlage zur Definition der Riickschaltung gesteuert werden muB. Es wird immer 
zuerst ii'ber die Positionierung von M1 und M2 die Zielgasse definiert, welche dann 
5 uber die' Federkrafte eingestellt wird. Allerdings bildet hier D1 immer den Anschlag fur 
die Schaltwelle WS1, die bei Zuruckschaltungen immer von Feder F2 nach links 
geschoben wird. Bei Hochschaltungen liefert, wie im Beispiel erlautert, der Energie- 
speicher mit Feder F1 die Energie fur das Wahlen. 

10 Der zum Aufladen des Energiespeichers 140 erforderliche Betatigungsweg, 
wie Schaltweg, ist durch eine geeignete Wahl der Obersetzung und der Bau- 
teile vorzugsweise kleiner als der Schaltweg von der Neutralebene bis zum 
Synchrdnisationspunkt des Getriebes. 



15 Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 

i 

schlSge ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die 
Anmelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 



20 In Unteranspruchen venvendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 

i 

dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
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speichef ja komplett vom Heb I H1 geschoben worden). Da nun F2 die Schaltwelle 
WF1 gegen das Druckstuck D1 druckt, andert sich wahrend des Schaltvorgangs die 
Gasse auch dann nicht, wenn die Kulisse ein Wahlen erlaubt. Da der Energiespei- 
cher F1 keine Energie zum Wahlen abgeben muftte, gibt er in diesem Fall die ge- 
5 speicheiite Energie, entsprechend dern Weg fur eine Gasse, wieder ab. 



Die Figiiren 7a bis 7c stellen einen automatisierten Schaltvorgang mittels der Vor- 
richtungi200 in Schritten dar, wobei ein Schaltvorgang von einem Gang 4 in einen 

10 Gang 5 durchgefuhrt wird. Dabei findet in der Neutralposition N ein Wechsel der 
Schaltgasse, also ein Wahlen urn eine Gasse in Richtung auf 5/R, statt. Zum Errei- 
chen der Schaltgasse 5-R werden M1 und M2 in die obere Ruhelage betatigt. Wah- 
rend des Auslegens von Gang 4 wird F1 gespannt. Dabei wird der komplette Ener- 
giespeicher von Gasse 1/2 nach Gasse 3/4 geschoben, wo er dann mit dem Druck- 

15 stuck D1 1 an die Schaltwelle WS1 anstflBt. Die Position von WS1 wird noch von der 
Kulisse gehalten. Durch seine Weiterbewegung ladt der Hebel H1 den nun nicht 
mehr verschiebbaren Energiespeicher urn den Weg einer Gasse auf (eine Gasse 
Verschiebeweg, eine Gasse Aufladung). Wenn die Kulisse nun das Wahlen zuISIXt. 
entspanrtt sich F1 und druckt D1 gegen WS1 und weiter bis in den rechten WShlan- 

20 schlag der Kulisse, wobei F2 komprimiert wird, Damit hat der Energiespeicher alle 
Energie, bis auf seine Grundvorspannung, abgegeben. Wahrend des Einlegens des 
Ganges wird er in die Ruheposition Gasse 1/2 gezogen. Die Kraft von F2 wird von 
der Kulisse abgefangen. 
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Die Figiiren 8a bis 8c stellen^ inen autornatisierten Schaltv rgang mlttels der Vor- 
richtung 200 in Schritten dar, wobei ein Schaltvorgang von einem Gang 1 in einen 
Gang R; wie Ruckwartsgang, durchgefuhrt wird. Dabei findet in der Neutralposition N 
ein Wechsel der Schaltgasse, also ein Wahlen urn zwei Gasse in Richtung auf 5/R, 
5 statt. Zu : m Erreichen der Gasse 5/R aus Gasse 1/2 werden beide Anschlage M1 und 
M2 in die obere Ruhelage gebracht. Dadurch ist der gesamte Weg fur D1 frei. Beim 
Auslegen von Gang 1 wird F1 um den Betrag von 2 Gassenbreiten gespannt, WS1 
mit seinem Anschlag in der Kulisse verhindert uber die Kontaktstelle zu D1 eine 
Bewegung. Wenn die Kulisse nun ein Wahlen zulafJt, entspannt sich F1 und schiebt 

xr 10 D1 und damit WS1 bis in die Gasse 5-R. Danach kann der Gang eingelegt werden. 

Q Energie wird aus F1 nicht zuruckgewonnen, da uber 2 Gassen gewahlt wurde. Die 

^ Kraft von F2 wird von der Kulisse abgefangen. 



Die Figuren 9a bis 9c stellen einen autornatisierten Schaltvorgang mittels der 
1 5 Vorrichtung 200 in Schritten dar, wobei ein Schaltvorgang von einem Gang R f 
wie Ruckwartsgang, in einen Gang 1 durchgefCihrt wird. Dabei findet in der 
Neutralposition N ein Wechsel der Schaltgasse, also ein Wahlen um zwei 
Gasse in Richtung auf Gasse 1-2, statt. Es bleiben M1 und M2 in der unteren 
Ruhelage, so daB D1 in seiner Ursprungslage bleiben muR. Beim Auslegen des 
20 Ganges wird F1 gespannt, aber D1 kann sich nicht bewegen, weil es an M1 anliegt. 
Wenn die Kulisse das WShlen zuladt, wird WS1 durch Entspannen von F2 in die 
Gasse 1/2 geschoben. Beim Einlegen des Ganges 1 entspannt sich F1, so daS die 
gespeicherte Energie fur das Gangeinlegen zuruckgewonnen wird. 
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selbstaridigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmale der ruckbezogenen 
Unteranspruche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspruche bilden jedoch auch selbstandige Erfin- 

5 dungen, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruche 

i 

unabharjgige Gestaltung aufweisen. 

Die Erfiridung ist auch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele der Beschreibung be- 
schrankt. Vielmehr sind im Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und 

10 Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente und Kom- 
binationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination Oder Ab- 
wandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeich- 
nungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen Oder Verfahrensschritten erfinde- 

15 risen sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder 
zu neueri Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fQhren. auch soweit sie 
Herstell-,! Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassung 



10 Die Erfindung betriffl ein Getriebe mit einer Betatigungsvorrichtung zum automati- 
sierten Schalten und Wahlen einer Getriebeubersetzung. 
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